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) Verfahren und Vorrichtung zum Waschen von Blutzellen 

Es sind diskontinuierlich arbeitende Verfahren fur die 
Blutwaschung bekannt, bei denen eine Zentrifuge verwen- 
det wird, durch die die schwereren roten Blutkorperchen 
vom Plasma getrennt und dann mittels einer Waschlosung in 
der Schleudert rommel gewaschen warden. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, em Verfahren 
zum Waschen von Blutzellen zu entwickeln, durch das das 
Waschen einer groSeren Blutmenge durch die laufende, 
kurzzeitlge Entnahme jeweils einer kleinen Blutmenge und 
die Zuruckfuhrung der gewaschenen Teilmenge in den Kor- 
per des Patienten erfolgen kann. 

Diese Aufgabe wird durch die Verwendung einer Gegen- 
stromextraktionszentrifuge gelost, der das zu waschende 
Blut im Innenumfangsteil und die Waschflussigkeit im Au- 
flenumfangsteil des Schleuderraumes zugefuhrt werden 
und dadurch, daS die gewaschenen Blutzellen aus dem 
AuRenumfangsteii und die verunreinigte Waschflussigkeit 
aus dem Innenumfangsteil des Schleuderraumes kontinuier- 
lich abgezogen werden. 

Das Verfahren kann am Patienten direkt z. B. bei Operatio- 
nen, angewendet werden. 
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eerinee Blutmeagen in einer kurzen Zeit gewaschen 
Beschreibung ^ * und das Waschv erfahren kontinuieriich ablauft, 

Die Erfindu*, bedeh, sich ^ «a Verfab™, u.d ^ *« «r <*» — — — - »— 

eine Vonichtung zum Waschen von BlutzeUen. geringen zu waschenden Blutteilmengen ergeben 

EtaeBlutwaschungwbdvorgeno^ 5 ^^JKSioid kleines Volumen der Scbleuder- 

reinigungen, Giftstoffe, Viren, von Medikamenten her- ™^%?^ E teMtomm? a dtnZentrihxg* 

rQhrendeZusatzezuentfernen. Weitere Kennzeichen und Merkmale des Gegen- 

insbesondere die roten BlutzeUen (rotei ' Blutkorper- ™ S ^ r Beschreibung eines Aurftth- 

chen) von dem Blutplasma zu trennen, die roten Muted- to chen mo aer * Ge enstroinex traktionszentnfuge, 

Plasma oder einer Fliissigkeit zuzufOhren, die nut den gem ^ ^ Zentrifuge Ve rtikalschnitt und 

BlutzeUen eine Suspension bildet . n( , K Jt ' 2e menSchmttnachderLimen-IIinFig. .1. 

Ein derartiges Verfahren ist Gegenstand der US-PS is * * ^ e e n n ^ omextraktionsz entrifuge weist eine 

46 68 214, bei dem die verwendete Zeattrfuge d^kond- J^^^^^Zm- und Ableitungenfflr die 

nuierUch arbeitet Der Zentrifuge wml das zuj *a*hen- Med en versehen ist Auf dieser Nabe 1 

de Blut zugefQhrt und -^ *SEw eine Schleudertrommel 2 gelagert, deren 

Bestandteile, die ^f^^f^^SSSS. 20 HoSzapfen 3 mit einem nicht dargestellten Antrieb ge- 
u-dgLabgeu-eimtundausderZentnmgeherausgeieitej, 20 " ,K 

^dbg^taP«2J^g* k X ScMeudertrommel ist mit einer drehbar auf der 
ren roten Blutkorperchen in der Schleudertrommel zu w en Hohlwelle 4 auS gerflstet, die mit zum 

ruckbleiben. 7 en trifu S e weitge- Schleuderraum5fuhrendenKanaIen6,7,8und9verse- 

Nachdem der Schleuderraum der Zentntuge wenge * 
hend mit roten Blutkorperchen gefuflt «V^die Zu- 25 uen k ^5 weist ^ Iime numfangsteU erne 

fOhrung von zu waschendem Blut unterbrochen und a ue AuBenumfangsteil erne genn- 

ne Waschlosung in die Trommel V^^ui** ^ ^. DunAdie giofle Bauhfihe am Inn» 

roten Blutkorperchen vorbeistrfamt und ^ e ^en fi kt- S^gJJg^d der Tremvorgan g aufgrund der da- 
korperchen haftenden Verunreimgungen entfernt . und ^TbSrSen niedrigen Stromungsgeschwindigkeit 
au^agtDiesemitdenVerumeimgungenangereicher- 30 ^J^^^SSgfi begunstigt, wahrend durch 
te Waschlosung wird aus der SM^ma^- un Bemeb derZ^nm g ^ K 

zogen Nach dem Waschvorgang mflssen die roten BIu J e n S derabgesch leuderten roten BlutzeUen unBe- 
kdrperchen aus der Schleuderttommet «Jto*Vta Ej£pe4ig der WaschflOssigkeit erhOht wird. 

drangen mittels einer geeigneten Hussigkeit, entfernt reicn^ den gen annten Bereichen 

werden. . . t . t . . . . wird durch das konisch ausgebUdete MantelteU 10 er- 

Bei diesem diskontinuierhch ^beiterxden W«chver- ™rd 'urcn a e ^ ab schleud erten ro- 

fahren wkdder ^j^SS^ enKu^uen zu dem Bereich des graBten Durchmes- 
waschende Blutmenge zugefuhrt Die Separierung, aer Schleuderraums gle ten. 

.U n ^^^^nan nd d a sEntfernendergew aschenenro. se rs desSchleude rra l2ist ^ 

tenlluueto aus der Schleudertrommel sind zelluuT- 40 ^^^fldet Dieser zytodrische Ted uberragt das 

wendig. ,. . r u „j„ pl „vi.r konisch verlauf ende Mantelteil 10 nach auBen. 

Der Erfindung hegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- to ^ ve "|£ des Bodens i2 der Schleudertrommel 
fahren zum Waschen von Blutzellen zu entwickeh, fa der N ate d es uo ^ ^ ^ 

durch das das Waschen einer groBeren Bluto«age ^^^SSen 14 fur die WaschflOssigkeit und 9 
S^SSK?^ 45 ^b^dergewaschenenBlutzeUenausgerustet 

schenenTeilmenge in den Korper des Patienten erfol- lst DaszuwaschendeBlut wird durch eine in der Nabe 1 

^STAufgabe wird nach der Erfindung durch die ^S^S^^SSSff^ * 

Verwendung%iner Gegenst™m«traktionszen^h.ge 50 Sddeud l™™J^mxrin der Scheibe 13 angeord- 

gelest, der das zu waschende Blut im Innenumf angsted ^°^^ a J VaschflQssigkeit in den AuBenumfangs- 

und die WaschflOssigkeit im A^numfangsteil der ne f ™S»JK«mnd eingefuhrt Die ZufOhrung 

Schleudertrommel zugefuhrt werden und dadurch, daB ted m de rAuBenumfangsteil der 

die gewaschenen BlutzeUen aus dem AuBenumfangsteil ^ JJ"*™^ m dem dargesteUten Ausfuh- 

und g dieverunreinigte WaschflOssigkeit aus demlnnen- 55 JJJggJXtS g nach innen versetzt zum Be- 

umfangsteU des Schleuderraumes kontinmerhch abge- W^^^^essersderSchleuder^^ 

dem Patienten jeweils kleine Tedmengen des zu wa- Blu te ^en,^om zy d aufgenomm en 

schenden Blutes enmommen werden, kann ^direkt m eo mesimtoeangr str - mend 

Patienten. z.B. bei Operationen angewandt werden. wenlen^ weroen a ^haftenden Verunrei- 

Hierbei spielt naturlich der Zeitfaktor erne ^tscheiden- ^hflussge von q ^ ^ 
de RoUe. Je linger der Waschvorgang dauert und Se^^S^eSigungen strOmt Ober die Kanale 6 

graBer die bis zur FOllung der ScWeudertrommel nut ^^^'^Sgeordnete Ablaufleitung ab. 

rotenBlutkerperchenerforderUcheBlutmenge^^ « "^jJSSwSenJSen BlutzeUen werden Ober den 

langer muB der Patient auf die entsprechende Blutmen- ^e IJg™™^ wd uber einen zugeordneten 
^et'erfindungsgemaBen Verfahren jeweus nur Ablaufkanal der Nabe labgezogen. 



07/12/2003, EAST Version: 1.03.0002 



OS 38 

3 

Die Schleudertromme! wird aus Kunststoff gefertigt. 
Nach der an einem Patienten vorgenommenen Blutwa- 
schung wird die Schleudertrommel entfernt und durch 
eine neue ersetzt 

5 

Bezugszeichen: 

1 Nabe 

2 Schleudertrommel 

3 Hohlzapfen io 

4 Hohlwelle 

5 Schleuderraum 

6 Kanal 

7 Kanal 

8 Kanal is 

9 Kanal 

10 Mantelteil 

11 unteresTeil 

12 Boden 

13 Scheibe 20 

14 Kanal 

15 Kanal 
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den Kanalen (14) fur die Waschflussigkeit und (9) 
fur den Ablauf der gewaschenen Blutzellen ausge- 
rUstet ist 

8. Zentrifuge nach einem der Anspruche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schleudertrom- 
mel (2) aus Kunststoff gefertigt ist. 



Patentanspriiche 

25 

1. Verfahren zum Waschen von Blutzellen, gekenn- 
zeichnet durch die Verwendung einer Gegen- 
stromextraktionszentrifuge, der das zu waschende 
Blut im Innenumfangsteil und die Waschflussigkeit 
im AuBenumfangsteil des Schleuderraumes (5) zu- 30 
gefiihrt werden und daB die gewaschenen Blutzel- 
len aus dem AuBenumfangsteil und die verunreinig- 

te Waschflussigkeit aus dem Innenumfangsteil des 
Schleuderraumes kontinuierlich abgezogen wer- 
den. 35 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zufuhrung der Waschflussigkeit 
in den AuBenumfangsteil der Schleudertrommel (2) 
ein wenig nach innen versetzt zum Bereich des 
gruBten D ur chme s sers d e r Schleud e rtromm e l er- 4 0 — 
folgt. 

3. Zentrifuge zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine 
ortsfeste, mit Zu- und Ableitungen fur die verschie- 
denen Medien versehene Nabe (1) und einer dreh- 45 
bar auf der Nabe gelagerten, mit in den Schleuder- 
raum einmundenden, radial oder im wesentlichen 
radial sich erstreckenden Kanalen (6, 7, 8, 9) ausge- 
stattete Hohlwelle (4), an der der Mantel der 
Schleudertrommel befestigt ist. 50 

4. Zentrifuge nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schleudertrommel im Bereich des 
Innenumfangsteils eine groBe Bauhohe h\ und im 
Bereich des AuBenumfangsteils eine geringe Bau- 
htthe hi aufweist. 55 

5. Zentrifuge nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Obergang zwischen dem Innen- 
umfangsteil und dem AuBenumfangsteil konisch 
ausgebildet ist 

6. Zentrifuge nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB der untere Teil (11) der Schleuder- 
trommel (2) zylindrisch ausgebildet ist und der zy- 
lindrische Teil den konischen Obergang nach auBen 
uberragt. 

7. Zentrifuge nach einem der Anspruche 3 bis 6, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hohlwelle (4) be- 
nachbart dem Boden (12) der Schleudertrommel 
eine Scheibe (13) aufweist, die mit radial verlaufen- 
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Fig. 2 
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Westfalia Separator 
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